Bodenbelastungen auf

SchiefRplatzen
Bericht der UMK-Arbeitsgruppe als Material fur
Verwaltungsmallhahmen

Anhand der Angaben wvon Voss (1997, mdl. Mitteilung) Ober 137 Schielstande in
Miedersachsen lassen sich folgende Hinweise zur jahrlichen Flachenbelastung ableiten:

| Zahl der Schieflstinde jdhrliche Flachenbelastung
< 25.000 Schul/Jahr: 89 49 kg Blei'ha
< 75.000 Schul/Jahr: 33 222 kg Blei'ha
< 120,000 Schul/Jahr: 8 354 kg Blei'ha
> 120.000 Schuly/Jahr: B 1.011 kg Blei'ha

Anstelle der Depositionsschwerpunkte wurde hier die Gesamifliche der Schiefistande (vgl.
Kap. 2.3) zugrunde gelegt. Die kumulierte Bleifracht seit Inbetriebnahme der Schielstande
liegt zwischen 1,3 und 21,5 Tonnen BleilHektar. Insgesamt sind die Schiefstande in Nieder-
sachsen mit 2.722 Tonnen Blei befrachtet (Stand: 1990). Voss (1997, mdl. Mitteilung) sieht
etwa zwei Drittel der niedersachsischen Schielstdnde als zumindest in Teilbereichen sanie-
rungsbediirftig an.

2.4.3 Wasser

Bisher wurden nur in wenigen Fallen Grundwasserkontaminationen im Bereich von Schiel-
standen festgestellt. Machgewiesen wurden Belastungen des Sicker- und/oder
Grundwassers primar bei Schielstinden, die unter ungonstigen Geldndevoraussetzungen
befrieben wurden, z.B. auf Moorbdden oder in Uberschwemmungs- und
Verndssungsgebieten. Eine genaue Anzahl kann nicht angegeben werden.

In der Untersuchung aus Bayern wurde zudem bereits 1988 auf erhebliche Bleigehalte in der
wasserigen Phase wvon Bodeneluaten und im Oberflichenwasser des Anlagenbereichs
hingewiesen. Dieser Befund wurde als Hinweis darauf gewertet, dalk grundsatzlich mit einer
primaren VWasseridslichkeit des Bleis aus Bleischrot gerechnet werden muft, und dai
deshalb bei hoher Beanspruchung der  Sorplionskapazitit des — Bodens
Grundwassergefahrdungen langfristig nicht auszuschlielfen sind.

Fahrenhorst (1993) hat an stark belasteten Schiefstdnden in  MNorddeutschland
Bodenlésungen vorort mit Saugsonden entnommen und die Gehalte an Blei, Arsen und
Antimon mit den Gehalten in Gleichgewichisbodenlosungen, die im Labor hergestellt
werden, verglichen. Deutlich erhohte Gehalte an Blei und Anfimon wurden bei dieser
Untersuchung vor allem in Bodentiefen bis zu ca. 30 om festgestelt. Insbesondere bei
Antimon ergaben sich hohe Lésungskonzentrationen (135 uofl) schon bei vergleichsweise
schwach erhdhten Bodengehalten (10 mg/kg).

Untersuchungen der mit unterschiedlichen Verfahren eluierbaren Schadstofigehalte
(ingbesondere Blei) im Boden liegen auch aus Baden-Wirttemberg vor (Hahn 1988,
Umweltministerium Baden-Wirttemberg 1993). In Ammoniumnitrat-Extrakten (DIN 19 730)
von Bodenschichten unterhalb des wvon Schrot beaufschlagten Oberbodens ergaben sich

#wischen 70 und 478.000 pg extrahierbares Bleilkg Boden, in Wassereluaten (DIN 38 414,
Teil 4) lagen die Werte zwischen 10 und 410 pg eluierbares Bleill Eluat.



2.5 Bewertung vorliegender Ergebnisse

Die wvorliegenden Untersuchungsergebnisse zeigen, dal neben den durch
Wurfscheibenreste eingetragenen PAK dem Schwermetall Blei eine vorrangige Bedeutung
Zukommt. Die erheblichen Eintrage flhren dazu, dal auch bei gering frequentierten Schielt-
standen (< 10.000 Schull/dahr) die in dem Entwurf der Bodenschutz- wund
Altlastenverordnung (E-BodSchV) diskutierten Werle fir zulidssige zusatzliche jahrliche
Schadstofffrachten Gber alle Wirkungspfade um ein Vielfaches Oberschritten werden.

Bei langjéhrig betriebenen Schielstanden zeigt sich, dal in der Regel eine schadliche
Verdnderung des Bodens durch Bleischrole und in den Boden eingedrungene oder
eingeschwemmite Wurfscheibenfragmente zumindest in den Depositionszentren fast dberall
gegeben ist. Anhand von Untersuchungen zur Korrosion und Zersetzung von Bleischrot wird
mit einer jahrdichen Bleizunahme in der Bodenmatrix von 230 - 420 mg'kg gerechnet
(Umweltbundesamt 1989). An herkimmlich betriebenen Schiefstanden ist damit bei
unveranderter Fortsefzung des Schiefibefriebs mit schadlichen Bodenveranderungen in
absehbarer Zeit zu rechnen.

Lange Yerweilzeiten im Boden, hoher SGuregrad des Bodens, Eintrdge von S3ureradikalen
und Saurebildnern mit der atmospharschen Deposition sowie hoher Anteil organischer
Substanz (z.B. Moorbdden) fihren zur zunehmenden Mobilisierung von Blei. Von den
Schadstoffkonzentrationen im Boden awsgehende kinftige Schadigungen weiterer
Kompartimente kénnen deshalb nicht ausgeschlossen werden.

Legt man den Prifwert flir Blei als MaRstab fir schidliche Bodenverdnderungen nach dem
Entwurf der Bodenschutz- und Altlastenverordnung zugrunde, wird dieser in den Oberbdden
regelmaiiy dberschritten (z.B. 1.000 mg Gesamtblei’ kg Boden bei Gronland, 300 pg
mobiles Blei! kg Boden (Ammonium-Mitrat-Extrakt nach DIN 19730) bei Acker- und
Gartenbau).

Auch der Priifwert fir Blei zur Beurteilung des Sickerwassers von 10 pg/l wird im Oberboden
héufig Oberschritten. Blei gehoért mach der Grundwasserverordnung vom 18.03.1997 zur
Stoffgruppe, die eine schadliche Wirkung auf das Grundwasser haben kann. Dies begrinden
auch Versuche zur Losungskinetik von Bleischrot in Wasser, die zeigen, dall Bleischrot
aufgrund seiner grolen spezifischen Oberfliche ein erhebliches Losungspotential aufweist:
bei 1g Bleizchrot in 0,1 Liter Wasser ohne Energiezufuhr (Schittelin, Rihren) betrug der
Bleigehalt im Wasser nach 4 Tagen etwa 930 pg/.

Eine pauschale Einschatzung der aktuellen Belastung weiterer Umweltkompartimente durch
Mobilisierung der an den Schiefstdnden eingetragenen Schadstoffe ist wegen der

unterschiedlichen standdrlichen und befrieblichen Gegebenheiten schwierig, weil die
Mobilitdét der in die Bodenmatrix Obergegangenen Stoffe wesentlich won  den
physikochemischen Bodenverhiltnissen (zusammen mit klimatischen Fakioren) und wvom
Alter der Einfrage (Kommosion und Verwitterung) bestimmt wird. Ausschlaggebend sind vor
allem der Boden-pH-Wert, Kalkgehalt, Eisen- und Mangangehalt, Tongehalt sowie der
Gehalt an organischer Substanz des Bodens.

Die Untersuchungen zu den Gefahren fir die Umwelt durch Bleischrot kommen Gbereinstim-
mend zu dem Ergebnis, dalk eine Gefahr z. B. fir das Grundwasser derzeit nur an wenigen
Schielistanden wvorliegt, langfristip aber eine Gefahr infolge der Komosion des Schrotes
entstehen kanm (z. B. Fahrenhorst 1993: 5. 108). Erst einige Jahre bis Jahrzehnte nach Ein-
stellung des Schiefbetriebs ist an Schiefstinden mit der hichsten Verfugbarkeit und
Verlagerbarkeit von Schadstoffen zu rechnen. Dies ist bei der Beureilung des
Gefahrenpotentials und der Sanierungsbedirftigkeit zu berbcksichtigen (Umweltbundesamt
1989, S. 109).



4.1 Abschatzung der Abfallmenge

Auf Schielistanden fallen je nach Mutzungsintensitat erheblichen Abfallmengen an. Nach
einer Aufstellung des Bundesverbandes Schielistatten (1997) ergeben sich bei einer
jahrichen Schulftzahl won 130,000 (entsprechend 100.000 Wurfscheiben) folgende
Abfallmengen und -massen:

[ 100,000 Wurfscheiben (x 0,110 kg) 11,000 kg
130,000 Schult (x 0,028 kg) 3640 kg
130.000 Patronenhiilsen (x 0,008 kg) 1.0440 kg
130.000 Schrotbecher {x 0,003 kg) 390 kg
Wurfscheiben ca. 110m?

| Bletschrot ca. 04 m'
Hiilsen ca. 20 m'
Schrotbecher ca 20m®

Anhand dieser beispielhaft ermitielten Mengen und Massen wird die Notwendigkeit einer ord-
nungsgemalen Entsorgung der auf Schiefistanden anfallenden Abfalle deutlich.

4.3.4 Bodenmaterial

Die Verwertung von Bodenmaterial ist maglich, wenn die fachlichen Voraussetzungen der in
Kap. 4.2 genannten einschlagigen Regelwerke erfullt sind und die entsprechenden Zuord-
nungswerte eingehalten werden. Fir Sedimente/ Baggergut aus Oberflachengewissarn sind
die Regelungen analog anzuwenden.

Tab. 4.3.4a: Zuordnungswerte der LAGA (TR Boden) fiir die stoffliche Verwertung von
Bodenmaterial

Blei Blei Blei Blei Blei Blei Blei Blei
zo AL Zll FAN| Zl.2 Zl.2 Z2 ¥ ]
Festst. Eluat | Festst. Eluat | Festst. Eluat | Festst. Eluat
mg'kg | pe'l | mgkg | oppd | mgks | oped | mokg | oped
Boden < 10 | TR Boden 1 0ed 20 204 40 300 100 1 0ol 200
Fremdbe-
standteile
PFAK PAK PAK FAK PAK PAK FAK PAK
¥ A Al AN FAN| FAN| Zl.2 Z2 F ]
Festst. Eluat | Festst. Eluat | Festst. Eluat | Festst. Eluat
mg'kg | pel | mgkg | pol | mgkg | ped | mo'kg | ped
Boden < 10 | TR Boden 1 - 5 - 15 - 20 -
Fremdbe-
standteile

Aufgrund der hohen Belastung des Bodenmaterials insbesondere mit Blei und PAK wird in
der Regel nur eine Verwertung der Einbauklasse 2 bis zu den Zuordnungswerten Z 2 (Tab.
4. 3.4a) des 0.9. LAGA-Regelwerkes bzw. in der entsprechenden Einbauklasse im Bergbau
Uber Tage mglich sein.

4.4 Anforderungen an die Beseitigung

Die Anforderungen an die Beseitigung ergeben sich aus §§ 10, 11 Kreislaufwirtschafts- und
Abfallgesetz sowie der TA Siedlungsabfall bzw. TA Abfall. Danach dirfen Abfélle nur dann
einer Deponie zugeordnet werden, wenn sie nicht verwertet werden kdnnen und bestimmte
Zuordnungskriterien erfullen. Die fir die Abfille von Schiefstdnden malkgebenden
Parameter sind in der Tab. 4.4 aufgefihrt.

Weder die TA Siedlungsabfall noch die TA Abfall enthalten Zuordnungswerte, die den PAK-
Gehalt begrenzen. Da jedoch nicht auszuschlieRen ist, dalk PAK durch das organische
Sickerwasser herkdmmilicher Siedlungsabfalldeponien mobilisiert werden, ist die Ablagerung
von Abfallen (LW. Bodenaushub) mit erndhten PAK-Gehalten auf Siedlungsabfalldeponien
der Deponieklassen | und |l sowie Wurfscheibenresten auf solchen der Deponieklasse 1l mit
dem jeweiligen Deponiebetreiber und der zustdndigen Genehmigungsbehdrde im Einzelfall
zu klaren.



Tab. 4.4: Zuordnungswerte der mall gebenden Parameter fur die Ablagerung von Abfillen

Parameter Einheit TA TA TA Abfall
Siedlungsabfall | Siedlungsabfall
Deponieklasse | | Deponieklasse Il
(Angegeben sind {Angegeaben sind {Angegeben sind
jeweails Ausziige aus | jeweils Auszige aus | jeweils Ausziige aus
den Anhamgen der | den Anhangen der | den Anhangen der
Verwaltungs- Verwaltungs- ‘Warwaltungs-
'.'nrsc,hr'rf'l.en} vorschriften) worschriften)

Arsen migyl 0.2 0,5 1

Blei gl 0.2 1 2

Cadmium mgy] 0,05 01 0.5

Chraim W1 migl 0.05 0,1 0.5

Kupfer migy] 1 ] 10

Mickel migyl 0.2 1 2

TOC migyl 20 100 200

Glihverust Masse-% 3 3 10

TOC Masse-% 1 3 -

5. Untersuchung und Bewertung der
Bodenbelastung bestehender und stillgelegter
Schiefstande

Auf Schiefistanden kbénnen grundsatzlich mehrere Bereiche definiet werden, die
Belastungen erwarten lassen:

. Bereich der Schitzenstidnde

Dieser liegt direkt wor den Schitzenstinden. Hier besteht die Maglichkeit eines Bleieintrags
durch Ziind- und Treibmittelreste aus dem Pulverschmauch.

. Zwischenmittelzone

Sie liegt ca. 15 - 25 m vor den Schiitzenstanden. Hier gehen Filzpfropfen und Schrotbecher
{Zwischenmittel aus den Munitionspatronen) nieder, an denen Bleiresie hafien. Diese
kénnen durch Niederschlagswasser ausgewaschen und in den Boden eingetragen werden.
Die genaue Lage der Zwischenmittelzone ist bei der Ortsbegehung festzustellen.

. Wurfscheibensplitterzone

Wurfscheibenscherben gehen erfahrungsgemal in einer Entfernung von ca. 20 - 60 m vom
Wurfstand nieder. Nicht getroffene Wurfscheiben haben Reichweiten von ca. 60 - 75 m. Da
Wurfscheiben mit einem gut erkennbaren Farbanstrich versehen sind, ist es im allgemeinen
leicht, die Hauptauftreffbereiche wahrend der Orisbegehung festzustellen. Fior jeden
Wurfstand (dies gilt vor allem auf Skeet-Anlagen fiir Hoch- bzw. Miederhaus) sind die
Hauptaufireffbereiche gesondert zu beproben.

. Miederschlagsbereich der Bleischrote

Die Feststellung der Hauptauftreffbereiche des Bleischrots ist dagegen schwieriger, da Blei-
schrot schwerer erkennbar ist. Jedoch kann auch hier im Zuge der Orisbegehung eine grobe
Abgrenzung der Belastungsbereiche durchgefihrt werden. Hierzu empfiehlt es sich, entlang
der vorgesehenen Probennahmelinien ab einer Entfernung won ca. 80 m vom Schielstand
alle 10 m den Bewuchs zu entfernen und die Schrotkugelbelegung durch visuelle Prifung
festzustellen. Zweckmallig ist es, dafur mit einem Spaten ein Bodenstick abzuheben.



6. Sanierung bestehender und stillgelegter
Schieflstande

Haben die Untersuchungen an einem Standort (vgl. Kap. 5) ergeben, dalt wvon
Bodenverunreinigungen eine Gefahr fir ein Schutzgut ausgeht oder bereits ein Schaden
eingetreten ist, so sind Malnahmen zur Gefahrenabwehr bzw. Storungsbeseitigung
durchzuflhren.

Grundsatzlich lassen sich 3 Arten von Maknahmen unterscheiden:
. Sofortmalnahmen
. Sanierungsmalnahmen (Dekontamination, Sicherung ggf. mit vorhergehender
Umilagerung)
. Schutz- und Beschrankungsmalknahmen

An Sanierungsmalknahmen ggf. auch an Schutz- und Beschrankungsmalknahmen schliefen
sich in der Regel

. Machsorgemalnahmen

zur Uberwachung des Sanierungserfolges oder des Langzeitverhaltens bei relevanten
Restbelastungen an.

Die Entsorgung {Verwertung oder Beseitigung) von Abfallen ist in Kap. 4 behandelt.

Die Auswahl der durchzufihrenden Malknahmen und das weitere Vorgehen ist in der Regel
in einem Sanierungsplan darzulegen. Der generelle Aufbau und Inhalt des Sanierungsplans
ergibt sich aus Anhang 3 des Entwurfes der Bodenschutz- und Altlasterverordnung (E-
BodSchV). Die Entscheidung lber das optimale Sanierungsverfahren ist insbesondere von
standortspezifischen Randbedingungen abhangig, so dalt keine generellen Empfehlungen
fir Sanierungstechniken bei Schielsténden gegeben werden kinnen. Im folgenden werden
daher i.w. nur die grundsatzlichen Anforderungen, die bei der Auswahl und Durchfihrung
einer Sanierung zu beachten sind, erldutert.

Schiefstande, bei deren Betrieb Schrote oder Wurfscheibenbruchsticke in Flachen
aulkerhalb des Befriebsgrundstlcks eingetragen werden, missen wegen Sicherheitsmangeln
geschiossen werden.

6.1 Sofortmafnahmen

Sofortmalnahmen werden immer dann in die Wege zu leiten sein, wenn durch die
vorangegangenen Untersuchungen eine akute Gefdhrdung oder bereits eine erhebliche

. die Ermrichtung won Fangziunen oder andere technische Einrichtungen, um z.B. den
grolfiachigen Schroteintrag zu unterbinden,

. Malnahmen an offenen Gewasserm zum Schutz vor weiterem Schroteintrag,

. die Abdeckung kontaminierter Bereiche zum Schutz vor Miederschlagswasser,

. die Umz&dunung und das Aufstellen von Hinweisschildern, um gagf. den Zutritt in
einen Gefahrenbereich zu unterbinden (z.B. um spielende Kinder auch aulterhalb
der Zeiten des Schiellbetriebes von hochbelasteten Bereichen femzuhalten),

. die Einschriankung von Nutzungen (z.B. zur Trinkwassergewinnung sowie landwirt-
schaftlicher Flachen). In besonderen Fallen kann es zum Schutz einer
Trinkwasserversorgungsanlage erforderlich werden, Abwehrbrunnen zu errichten,

. die Umstellung auf weitgehend schadstofffreie Munition zur Minimierung und
Vermeidung eines weiteren Schadstoffeintrages,

. die Einstellung des Schiellbetriebes bei bestehenden Anlagen (z.B. bei erheblichen
Schroteintrégen in landwirtschafilich genutzte Fldchen oder Fischgewasser),
insbesondere bei Anlagen in Trinkwasserschutzgebieten.

Sofern die Untersuchungen einer in Betrieb befindlichen Anlage keine Hinweise auf eine
Beeintréchtigung won Schutzgitern ergeben haben, ist als Vorsorgemalknahme zur
Mnimierung und Vermeidung weiterer Schadstoffeintrdge zumindest die Umstellung auf
xhadstoffarme Materialien anzustreben (siehe Kap. 3).



6.2 SanierungsmalRnahmen

Hat die Gefahrdungsabschitzung nach Kap. 5.3 ergeben, dal unter Berlicksichligung der
orthichen Situation durch den bisherigen SchieRbetrieb derzeit nur ein geringes
Gefahrdungspotential vorliegt, kann sich im einfachsten Fall das weitere Vorgehen lediglich
auf eine wiederkehrende Uberwachung der in Betrieb befindlichen oder stillgelegten Anlage
beschranken (“kontrolliertes Liegenlassen®, siehe Kap. 6.3). Ergibt sich aus der
Gefahrenbeurteilung ein hoheres Gefihrdungspotential for die verschiedenen Schutzguter,
sind Sanierungsmalnahmen zu ergreifen.

Fihren die durch den Schielbetrieb verursachten Stoffgehalte im Boden bzw. im Boden-
sickerwasser zu einer Verunreinigung wvon Grundwasser, liegt eine Gefahr fir das
Grundwasser und somit eine schadliche Bodenverinderung i.5. des BBodSchG wor.
Insbesondere, wenn eine Vermunreinigung von Grundwasser bereits eingetreten ist (Stirung),
kann i.d.R. davon ausgegangen werden, dalk es ohne Bodensanierungsmaknahmen auch
weiterhin zu einer Verunreinigung von Grundwasser kommen wird (Gefahr). Bestehen
Gefahren fur das Grundwasser, ist die Motwendigkeit von Bodensanierungsmalknahmen
{Gefahrenabwehr) zu prifen. Sind Grundwasserverunreinigungen bereits eingetreten, ist
auch die Motwendigkeit von Grundwassersanierungsmalnahmen (Stirungsbeseitigung) zu
prufen. Hierzu gehbren - neben den ggf. bereits veranlalten SofortmalBnahmen -
Malknahmen zur Sicherung und technischen Sanierung des Gelidndes.

Die verschiedenen Handlungsaltemativen zum Umgang mit kentaminiertem Bodenmaterial,
einschliefilich der Abfallentsorgung, sind in Abb. 6.2 dargestellt.
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Abb. 6.2: Umgang mit kontaminiertern Bodenmaterial



6.2.2.3 Sanierungsmalnahmen bei Feuchtgebieten und Entwisserungsgriben

In Feuchtgebieten (Moore, Feuchibiotope) dirfen Schielstande nicht emichiet werden. Glei-
ches git auch fir Hochwasser- bzw. Uberschwemmungsgebiete, da hier mit einer
vermehrten Auswaschung won Schadstoffen in den Untergrund gerechnet werden mufd.
Sofemn bei einer bereits in einem Feuchigebiet betriebenen Anlage keine technischen
Maknahmen zur Verhinderung von Schadstoffeintragen (Auffangnetze, Zaune, Walle etc.)
getroffen werden kénnen, ist die Anlage sftillzulegen. Die Planung und DurchfGhrung won
Sanierungsmainahmen erfordert eine enge Zusammenarbeit und Abstimmung mit der
zustdndigen Naturschutzbehdrde.

Entwisserungsgriben oder entsprechende andere wasserfihrende Graben sind id.R.
schmale und relativ flache Gerinne. Stellt sich bei der Uberpriifung der Anlage heraus, dait
Bleischrot oder andere Munitionsteile in sanierungsrelevanten Mengen in den Graben
gelangt sind, so sind die betroffenen Abschnitte durch Ausrdumen zu sdubern und ein
zukiinftiger Stoffeintrag durch geeignete Maltnahmen zu unterbinden. Das von der Sohle des
Gerninnes entfernte Material - hierbei dirfte es sich in der Regel um geringe Mengen handeln
- sollte zweckmaligerweise verwertet oder auf eine geeignete Deponie verbracht werden.

6.2.3 SicherungsmaBnahmen

Bei einer Sicherungsmalnahme bleiben die vorhandenen Schadstoffe weitgehend im Unter-
grund erhalten. Durch entsprechende technische Maknahmen soll jedoch ihre
Immaobilisierung emeicht und somit eine weitere Tiefenverlagerung, Windverfrachtung oder
anderer oberflachiger Abtrag unterbunden werden. Insbesondere soll auch die Auswaschung
durch Niederschlagswasser verhindert werden.

Sicherumgsmaknahmen kommen nur dann in Frage, wenn andere, bereits bewdhrte Sanie-
rungsmalinahmen nicht méglich oder aufgrund der Grtlichen Situation nicht verhalinismakig
sind. Grundsatzlich sind Sicherungsmalnahmen nur dann zur Sanierung geeignet, wenn sie
auf erprobten Verfahren beruhen und gewadhrieisten, daf durch die im Boden oder in
Altlasten verbleibenden Schadstoffe dauerhaft keine Gefahren, erheblichen Nachteile oder
erheblichen Belastigungen fiir den einzelnen ocder die Allgemeinheit entstehen. Hierbei ist
das Gefahrdungspotential der im Boden verbleibenden Schadstoffe wnd deren
Umwandlungsprodukte zu bericksichtigen. Falls erforderlich, mul eine nachirdgliche
Wiederherstellung der Sicherungswirkung moglich sein.

Zu den Sicherungsmalilnahmen zahlen insbesondere

* Oberflachenabdeckung oder Versiegelung der Oberflache (z.B. durch bindiges
Material cder Folien).
Probleme konnen sich hierbei bei der Ableitung und bei einer ggf. erforderlich
werdenden Reinigung anfallender Niederschlagswasser ergeben.

e



Wall-Lisungen

Durch die Emichtung von Auffangwallen soll nach ersten Erfahrungen der Beireiber eine
deutliche Verminderung der Auftreffflachen der Schrote von jetzt ca. 60.000 - 90.000 m* auf
zB. 2000 m* erreicht werden. Der Bundesverband Schielstitten e V. (BVS) hat in der

Expertenanhdrung als Sanierungskonzept vorgeschlagen, das gesamte Bodenmaterial der
obersten, hauptbelasteten Schicht aus dem Bereich einer Schiefanlage in Fundamenten von
ca. 20 m hohen Wallen auf der Anlage einzubauen, z.B. mit Folien gegen Sickerwasserzufritt
abzudichten und mit weniger belastetern Boden abzudecken. Ggf. ist der Standort zusatzlich
einzutiefen. um eine ausreichende Hohe der Walle zu emeichen. Die Auftreffflachen fir
Schrote und Trennmittel sollen geeignet befestigt werden, so dalk eine wiederkehrende
Réumung (z.B. durch Absaugung) moglich ist. Der Wiedersinbau wvon belastetem
Bodenmaterial in das nach oben abgedichtete Fundament des Auffangwalles mulk so
erfolgen, dalt dauerhafte Gefahren auszuschlielfen sind (siehe Kap. 6.2.1 und 6.2.2.1).

Dieses Konzept bedarf aus mehreren Grunden noch der Weiterentwicklung und Praxiserpro-
bung. Insbesondere sind Standsicherheitsnachweise nach den entsprechenden DIN-Normen
erforderlich. Weiterhin ist die Ableitung und Behandlung der auf den Wallen anfallenden und
durchsickernden Miederschlagswasser sicherzustellen. Zusatzlich ist zu bericksichtigen, dal
Eintiefungen bei Stamdorten mit entsprechend geringem Grundwasserflurabstand nicht
durchfihrbar oder abzulehnen sind.

6.4 NachsorgemaRnahmen

Die Machsorgephase dient der Uberpriffung, ob die Ziele der SanierungsmaBnahmen
dauerhaft erreicht wurden und ob im Veraufe der Zeit weitere Malnahmen erforderdich
werden. Insbesondere bei Sicherungsmalknahmen ist der Nachsorge besondere Bedeutung
beizumessen. Art und Umfang der Machsorge sind im Sanierungsplan darzustellen.

Dauver und Umfamg der Nachsorge hangen u.a. von der Art der Sanierungsmalknahme ab.
Bei einer Beseitigung des Emissionspotentials kann die Fliche relativ rasch aus der
Machsorge entlassen werden. Gesicherte Flachen, bei denen noch ein Emissionspotential
vorhanden ist, kdnnen zwar aus der unmittelbar auf die MaRnahme folgenden Nachsorge (=
Erfolgskontrolle)  entlassen  werden, sie  unteriegen jedoch  solange  einer
Langzeitiberwachung, wie ein Gefahrdungspotential vorhanden ist. Bei
Mutzungsdnderungen, insbesondere wor  Enisiegelungem, Erdbewegungen oder
Baumalnahmen der gesicherten Flachen, sind sie einer Neubewertung zu unterziehen. Falls
gich im Rahmen der Nachsorge eine Veranderung des Gefahrdungspotentials ergibt, ist dies
vom Verantwortlichen (i.d.R. dem Betreiber des Schielstandes) den zustidndigen Behdrden
unmittelbar mitzuteilen.



